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Referent S6nke Laatz ':.:' PAN 0®

Baujahr 67

staatlich geprifter Techniker Fachrichtung Chemie

Chemielaborant in der Papier- und Zellstoffindustrie
Leiter Prozesskontrolle

Leiter der Entwicklungsabteilung

Fertigungsleiter

Leiter Qualitatswesen und Forschung & Entwicklung, stellv.
Werksleitung in der Kunststoff- und Folienindustrie

5 Jahre Leiter Qualitatswesen und Forschung & Entwicklung in der
Metallindustrie bei der Pano Verschluss GmbH
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Heute ist Pano der Hidden Champion und Weltmarktfithrer im -:::- PANO
Bereich von PVC-freien Twist-Off-Metallverschliissen fur Glaser

Unsere Produkte

Grundung 1. Oktober 1920 durch
Paul Nofer

£ PVCAreie Glasverschlisse
(ohne Weichmacher)

I. PVC-freie Glasverschliisse ohne
Weichmacher
% Kundengruppen: Feinkost, Milch, Safte, Obst-

Gemuse-Sauerkraut, Konfittiire, StiBwaren, alle
anderen Formen von Lebensmitteln in Glas

II. 2-teilige Bonbondose

% Kundengruppen: Susswaren

Achten Sie ITI. Aluminiumverschliisse

auf den
blauen Ring.

Blueseal® Verschliisse von Pano®

% Kundengruppen: Fleisch, Silze, Sauerkraut

IV. Verschliessmaschinen
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We cap it all.
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Nachhaltigkeit by Pano | was wir getan haben und was wir tun | .:':. PAN 0®
die 17 Ziele der Nachhaltigkeit sind die Basis fir unsere Initiativen °

1 GOOD HEALTH QUALITY GENDER (LR LE CITIES 12 RESPONSIBLE
POVERTY i AND WELL-BEING EDUCATION EQUALITY | GONSUMPTION

Y 2 " . £ % THEGLOBALGOALS &)
=4 A B0 = or Sustainable Development

CGLEAN WATER DECENT WORK AND INDUSTRY, INNOVATION REDUCED CLIMATE LIFE BELOW LIFE 16 PEACE AND JUSTICE 17 PARTNERSHIPS
STRONGINSTITUTIONS FOR THE GOALS

AND SANITATION 8 ECONOMIC GROWTH 9 ANDINFRASTRUCTURE 10 INEQUALITIES ACTION 14 WATER 15 ONLAND
M e
v i Y &

i: Was wir in den letzten i» Unsere Roadmap bis 2025
Jahren getan haben - 2021

— Bachelor Thesis zum Thema H2 (F.Nagel)

i: >65% CO, Einsparung

~ Blueseal Verschluss & ZAO%bz Nachhaltiaket :

e — AUrbau Nachhaltigkertsmanagemen
O.kOStrom — Machbarkeitsstudie Wasserstoff

— Hi-Eco Lack II

— 4F UV-Druck 2023

— Erstellung eines Nachhaltigkeitsbericht
— Feldversuch Wasserstoff als Brenngas
— Hi-Eco Lack III

w2024
— Umstellung auf griine Energietrager

i 2025

— Produktion mit griinen Energietragern
Pano Verschluss GmbH | s.la g g 9 >



.*PANO’

We cap it all.

WASSERSTOFF ALS

ALTERNATIVER
BRENNGAS FUR DIE
THERMISCHE
NACHVERBRENNUNG
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. . . . e®e ®
Woflr wird Erdgas verwendet - Prozessschritt Lackieren .. PANO

Blechtafelnca. Imx 1m x 0,16mm

Aus diesen Tafeln werden spater die
Verschliisse ausgestanzt.

Mehrer Lackschichten auf jeder Seite mit l6semittelhaltigem Lack. Das
Losemittel wird als Gemisch mit dem Erdgas verbrannt um die Warme
(~170°-200°C) fiir den Ofen zu erzeugen

=

e & \'

Zweck: Korrosionsschutz, Bedruckbarkeit und Weiterverarbeitbarkeit
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Warum Wasserstoff und kein Strom? -:::- PAN 0®

.: Losemittel
Eine Losemittelrickgewinnung ware erforderlich, dies ist technisch
aufwendig da ein Gemisch aus vielen verschiedenen Losemitteln vorliegt

: Lebensmittelrechtliche Anforderungen.
Die derzeit entwickelte Lacke erflllen die strengen rechtlichen
Anforderungen (Verordnungen an Lebensmittelbedarfsgegenstande).

i: Technische Anforderungen an den Lack
— Korrosionsschutz
— Verformbarkeit
— und vieles mehr..

Die derzeitigen Lacke und Verfahren sind nicht so ohne weiters
ersetzbar. Langjahrige Entwicklungsarbeit Giber Lieferketten
hinweg waren erforderlich um diese zu ersetzen.

Dies kann sich aber zukiinftig andern.



Die Pano Zielsetzung, bis 2025 ein alternatives Brenngas einzusetzen, ist -:.:- PANO
anspruchsvoll - die Machbarkeitsstudie umfasst 2 Schwerpunkte ¢

i Pano verwandelt die ,,Black-Box™" zur ,,Green-Box" 3 MaBBnahmen:

PVC-
Verschluss
Blueseal”
PVC-frei HI-Eco

Trocknung pere
il

Strom
UV-Druck

a) Im Lacktrocknungsprozess wurden
2021 bei Pano ca. 7,0m kWh Gas
H eingesetzt, das sind 1.300 to CO.,.
Sl : Durch Einsatz griiner Wasserstoff
alternative Energietrager I deutliche Reduktion.
\
I
I
I
I

Pano-Zielsetzung bis 2025

b) Energieeinsparen beim
Lackierprozess b) In 2023 wird eine weitere Hi-ECO
Lackiermaschine installiert

. , I

State of State of
the art CO, Reduzierung im Zeitverlauf the art
Produktion aus Produktionsprozessen Produktion

c) Lieferanten im Hinblick
auf Scope 3 auswahlen
M c) Deutsche Lieferanten sind teurer,
aber der CO, FuBabdruck ist
besser

1. Der Fokus der Machbarkeitsstudie
~Wasserstoff als Brenngas fiir die
Lacktrocknung" ist formuliert:

2+ Welche Emissionen entstehen
2» Brennstabilitat
i+ Technologisch Realisierbarkeit

-> Feldversuch seitens des Ofenherstellers

2. Der stabilen Versorgung ist ein
besonderer Schwerpunkt der
Machbarkeltsstudle gewidmet :

7+ Infrastruktur: per LKW, Drucktanks

i Wasserstoffbezug: kurzfristig lokaler
Fremdbezug, langfristig eigene Versorgung?

i+ Herstellung: autark oder in Kooperation?
i+ Sicherheitsaspekte: Lagerung & Einsatz H,
i+ Behordliche Anforderungen: BImSchG, etc.
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Die Projektskizze Machbarkeitsstudie|

.*PANO’

.: Projektskizze WT-SH fiir die Machbarkeitsstudie

Angebote einholen fiir die Studie
+ Kontakte gibt es von der WT-SH

Kostenplan erstellen

+ Konkreter Hinweis WTSH: nur Personalkosten und Fremdleistung férderbar
+  Ermittlung intern Personalkosten

* Material- Versuchs- und Investitionskosten sind selbst zu tragen.

Finanzierungsplan erstellen

Fertigstellung der Projektskizze

Antrag stellen

Genehmigung erteilt

Pano Verschluss GmbH | s.la
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. . . . . . . . ... ®
Die Machbarkeitsstudie wird mit unserem Partner Hypion realisiert ..e PAN 0

.. Zeitplan Machbarkeitsstudie

— 5/22 Projektskizze Machbarkeitsstudie

~ 8/22 Férderantrag Machbarkeitsstudie h -

- 9/22 Start Machbarkeitsstudie q p l O n
- 1.Q 23 Abschluss Machbarkeitsstudie

- 2023 Test mit Wasserstoff

i: Ausblick: Zeitplan Investition (wenn Test erfolgreich)

- 4.Q 23 Projektskizze Investition Brennerumbau & Peripherie
- 1.Q 24 Férderantrag Investition Brennerumbau & Peripherie
— 2024 Umbau auf griine Energietrager

— 2025 Produktion mit griinen Energietragern
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Feldversuch - Planung ':.:° PAN 0®

¢ Sicherheit

— Gefahrdungsanalysen (GFA) Ofen/Brenner, Rohleitungen, Anlieferung (Tankwagen,
Druckreduzierung)

— Explosionsschutz

— Brandschutz

— Blitzschutz

— Anfahrschutz

— Versicherung

— Unabhangige Bewertung und Abnahme durch Sachverstandige

i Genehmigung (BimSchG)
— Abluftmessungen vor, wahrend und nach dem Versuch
— Anzeige

i: Brennerbetrieb Anlage/Ofen
— CE Konformitat, GFA durch Hersteller
— Brennerumbau > neue Gasregelstrecke inkl. Uberwachung



Feldversuch - Planung ':.:° PAN 0®

. Wasserstoffbezug
— Wasserstoffqualitat
— Anbieter finden
— Anlieferung
— Druckreduzierung 350bar auf 150mbar!

i: Rohrleitungsbau
— Materialauswahl
— Dichtigkeitsprifung

i: Versuch (5 Tage)
— Produktionsplanung
— Materialauswahl
— Materialprifung
— etc.

Pano Verschluss GmbH | s.la 13



.*PANO’

We cap it all.

EIN PAAR ZAHLEN
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Spezifische Daten fur Erdgas und Wasserstoff liegen vor

.*PANO’

i: Preise Stand 2021

Erdgas Wasserstoff
Heizwert [kWh/m?3] 11,27 3
Heizwert [kWh/kg] 17,08 33,3
Dichte [kg/m?3] 0,66 0,09
CO, Ausstol? [kg/kWh] 0,202 0
Preis [€/kg] 1,35 6
Preis [ct/kWh] 7,9 18

F.Nagel / S.Laatz 2021

Pano Verschluss GmbH
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Jahresbedarf H2 & CO2 Einsparpotenzial .:':. PANO

Jahresbedarf H2 & CO2 Einsparpotenzial
1.400,0

1.200,0
1.000,0
800,0
600,0
400,0
200,0

Jahresbedarf [t] Einsparung CO2 [t]
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Jahreskosten im Vergleich zum Erdgas -:.:- PAN 0®

Jahreskosten im Vergleich zum Erdgas
Stand Dez. 2021 (ohne CO2 Abgabe)

250%
Estimate
Preisentwicklung
200% pro kWh
Erdgas:
7,9ct—>12ct
150% Wasserstoff:
18 ct —> 15 ct
(o)
100% Mehrkosten
2021 660.000€
50% 2030 200.000€
0%

H2 2021 [€] Erdgas 2021 [€] H2 2030 [€] Erdgas 2030 [€]
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.*PANO’

H2 Kosten im Vergleich 2021

250%

235%

200%

150%

100%

100%

59%

50%

0%

Anbieter Elektrolyse mit Windstrom Elektrolyse mit Netzstrom
18 ct / kWh 6,3 ct/ kWh + 25,4 ct/ kWh +
Wirkungsgrad Wirkungsgrad
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.*PANO’

Achten Sie
auf den
blauen ng

Blueseal® Verschliisse von Pano

Danke fur lhre

Aufmerksamkeit!
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